Analyse 7-05-03
TOETS

Ex 1: Zij f:R™ — B cen continue functice.

= Toom aan dat
Fofr e R | fr) = 0)

cen gesloten verzameling is.

Hint: Je zou het rijtjes-kenmerk voor geslotenheid kunnen gebruiken.

i~ Leidt hieruit af dat de ellipsoide
{(x,y,2) e R’ =°+ 3y° | 62° = 1}

gen gesloten verzameling is.

EX 2: a. Formuleer de stelling van Weierstrass over maxima en minima van functies
van meerdere variabelen, en het gevolg voor functies f : R" — R die naar +o0 gaan in
oneindig.

b. Bewijs de ongelijkheid

(S

w* =y + 29" = S(a* + )

2
Hint: maak gebruik van de ongelijkheid 2ry < 2% + .
¢. Toon aan dat de afbeelding
F:R =R, (r,y) Fla,y) = 2% —ay + 2°

een absoluut minimum heeft en hepaal dat.

d. Toon aan dat de verzameling
{(z,y) eR? | 2° —ay + 2" = 4}

compact is.

Ex 3: 7Zij F:R? > R?en G: R - » R gedefinieerd als volgt:
Fluv) = (u,v+u?)

Glr,y) = arctan(y — 2?)

a. Toon aan dat F cen C! diffeomorphisim is.
b. Bereken de jacobi-matrix van Fin (u,v).
¢. Bereken de totale afgeleide (h, k) — Ah + Bk (of differentiaal) van G in (r.y).

d. Bereken de totale afgeleide van G o F in het punt (a,b).
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